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SADRZAJ

» GEODETSKE METODE RADA

» KLASICNE GEODETSKE METODE RADA

- GNSS ROVERI

- MJERNE STANICE

- ,HYBRID POSITIONING” - kombinacija GNSS-a i tahimetrije
» TEHNOLOSKA RJESENJA

- LONGLINK

- MAGNET ENTERPRISE

- MAGNET RELAY

» ZAKLJUCAK

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.



fse (##Topcon sOKKIA )

» tehnoloski napredak je uzrokovao promjene u
geodetskoj strucl

| , :\1 :
Mede 2D Kkartiranje 3D dokumentacija
Geodetska Modeliranje Vizualizacija
mjerenja Podaci prilagodeni ,Demokratizacija
Gradevina potrebama podataka”
Ekskluzivni podaci korisnika Pristup podacima
TehniCka Baze podataka ,u bilo koje vrijeme,
dokumentacija na bilo kojem
na papiru mjestu

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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GEODETSKE METODE RADA

»Klasiche geodetske metode (tahimetrija, GNSS |
kombinacija GNSS-a | tahimetrije)

»Masovno prikupljanje podataka

GEO G ENTAR Gakovec, 30.06.2016.



GNSS ROVERI

» mala veli¢ina i inovativan dizajn
» zahtjev za trajnost | kvalitetu

GEO (JENTAR
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MADE IN USA!!! %

Cakovec, 30.06.2016.
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MJERNE STANICE ot

» Windows operativni sustav postaje standard — omogucuje veliku fleksibilnost u izradi softvera za geodeziju

LONGL INI

» opcija mjerenja bez prizme takoder postaje standard (rang i preciznost se povecavaju)
» jedan instrument mora sluziti za viSe aplikacija (ekonomska opravdanost)

v

digitalna kamera se ugraduje u mjernu stanicu (mjerna stanica moze biti i skener)
» sve veca primjena robotskih mjernih stanica u Hrvatskoj

v

TSshield tehnologija [multifunkcionalni komunikacijski modul baziran na telematici Cime se postize sigurnost (zastita od
krade instrumenta) i mogucénost odrzavanja (uCitavanja softvera preko interneta bez potrebe dolaska u servis)]

\ £

dugotrajnost i praktichost

GEO G ENTAR - Gakovec, 30.06.2016.
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_HYBRID POSITIONING” -

- kombinacija GNSS-a | tahimetrije
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»HYBRID POSITIONING” )¢ PYsitioning

» geodetskim strucnjacima
poznato je da se detalj Cesto ne
moze snimiti samo jednom
metodom rada

»rjesenje je kombinacija metoda ____;’;_,,_%wm
u svrhu dobivanja najboljeg |
rezultata

Hibridni prijelaz Hibridno
zakljutavanje -

uiﬁﬁd:fi iréjélaz

‘Ib&agsielﬂ Kraini; {o&a

Robotska (') Mijerenje 9 GNss
mjerna stanica robotikom Y  mjerenje

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.



»HYBRID POSITIONING”

» omogucuje istovremeno koristenje dvije najkoristenije
geodetske metode: GNSS pozicioniranje | tahimetrije

» za izvodenje GNSS pozicioniranja koristi se klasicni
GNSS prijamnik (Bluetooth povezivanje s kontrolerom)

» sustav omogucuje rad jednog covjeka na terenu (tzv. ,one
man show"), stoga je potrebno koristiti robotiziranu
stanicu

» komponenta koja nosi glavnu zaslugu i Cini razliku u
odnosu na ostale sustave — softver na kontroleru
JMAGNET Field”

GEO (JENTAR

‘1.

(A= TOPCON SOKKIA )

=@ Hybrid
iy POsitioning

Cakovec, 30.06.2016.




Racunalo s pristupom na
internet

GEO (JENTAR

GNSS rover i
prizma 360°

Kontroler 1 softver
»,MAGNET Field”

Fa ",
L#mnmn SOKKIA J'

Cakovec, 30.06.2016.
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Prednosti sustava - cetiri kljucne aplikacije

»  Hibridni prijelaz
» Hibridno zakljucavanje
» Hibridni presjek

» Autolokalizacija

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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Prednosti sustava (1/4)

»  Hibridni prijelaz
omogucuje se prijelaz s koristenja jedne metode na drugu i obratno
izvrSava se jednim pritiskom na ikonu ( @ ili &) na kontroleru
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Point  [TOPCON1 |

~, Code [cP

F- HR |6.500

Measure FS Direct
HA 107°49'50", VA 71°38'14"
SD 29.848

Cakovec, 30.06.2016.
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Prednosti sustava (2/4)

» Hibridno zaklju€avanje

robotizirana stanica prati prizmu dokle god je moguce ostvariti
dogledanje

kada stanica izgubi svoju povezanost s prizmom zbog raznih prepreka,
dovoljno je pomaknuti se na mjesto na kojem je moguc prijem GNSS
signala kako bi prijamnik odredio svoj polozaj

na temelju poznatog polozaja prizme, za prethodno postavijeni i
orijentirani instrument racuna se kut zaokreta prema prizmi te se
ponovno uspostavlja kontinuirano pracenje — robotizirana stanica |
prizma su ,zakljuCane”.

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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Prednosti sustava (3/4)

»  Hibridni presjek
funkcija koja odgovara metodi ,slobodnog stajaliSta” Ciji je postupak raCunanja ugraden u vecinu totalnih stanica

stanica se postavlja na bilo koje pogodno i sigurno mjesto (nepoznata toCka) bez potrebe za ikakvom prethodnom
pripremom podataka

u GNSS nacinu rada odreduju se koordinate dvije toCke
jednim se potezom prebacujemo na rad s robotiziranom stanicom koja se vec¢ navela na prizmu konstantno ju prateci

Ocitavaju se vrijednosti pravaca i udaljenost prema tocki te softver iz prethodnih opazanja raCuna polozaj totalne
stanice (stajaliste i orijentaciju u prostoru)

potreban uvjet da postoji dogledanje prema toCkama poligona i da se sa stajaliSta vide toCke detalja

hibridni presjek otklanja potrebu za poligonskim vlakom ¢ija lako¢a izvodenja znatno ovisi o udaljenostima i
dogledanjima medu tockama

hibridni presjek predstavlja jednostavniju alternativu jer je dovoljno postaviti instrument na Zeljeno stajaliSte te
ostvariti vizuru prema dvjema toCkama na kojima je moguc prijem GNSS signala.

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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Prednosti sustava (4/4)

» Autolokalizacija

omogucuje automatsku lokalizaciju na prethodno odredene geodetske
koordinate GNSS prijamnikom

sva mjerenja su u istom koordinatnom sustavu

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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»HYBRID POSITIONING”

GEO G ENTAR Cakovec, 30.06.2016.



PRIMJER

Zadatak - snimanje geodetske
podloge prikazane parcele u
svrhu projektiranja. Kako bl
pokazali tocnhost i efikasnhost
hibrid sustava napravljeno je
sljedece:

GEO (JENTAR
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@ Hybrid
yy Positioning

Cakovec, 30.06.2016.
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L. Point From
® 9001 6TCG
@ 9001 6TCG
@ 9001 6TCG

7051568N, 308599

AW

Point To

9002_3N68
9003_3N68
9004_3N68

Start Time

9/20/2013 9:12:27 AM
9/20/2013 9:39:48 AM
9/20/2013 10:08:52 AM

Coa

Duration

00:24:18
00:25:37
00:26:35

GEO (JENTAR

Note

1.

=1 __a, 9001 6TCG

Horizontal Pre...

0.006
0.005
0.002

,— ™,
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Statickom metodom odredene
su koordinate tocaka 9001, 9002,
9003, 9004 — GNSS metoda (te
koordinate su uzete kao
bespogresne).

Vertical Precisi... dN (m) dE (m) dHt (m) Method
0.007 -88.531 -75.783 -1252 PP
0.008 63221 -124.798 -1507 PP
0.004 2.708 -95.463 0820 PP

Cakovec, 30.06.2016.
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PRIMJER yq Hybric

Positioning

2. Ilzmjeren je poligonski vlak i odredene su koordinate tocaka 9001,
9002, 9003, 9004 — geodetska mjerna stanica.

Northing,

Meters
386175 — » 9001

386150 —

386125 —

348375 345400 348425 348450 348475 348500 348525 348550 348575 348600 348625 348650 348675 348700 348725 348750 Easting, Meters

2

( WWT" 4TS0bs\ = Points
leon = Point Name Instrument Hei.. Ins * ¥ leon # PonmtFrom PontTo Reflector Hesght (m)  Azimuth Honzontal Carcle  Slope Distance... Zenith Angle Ty *
<, 1 2001 1618 DS

o, 1 901 2004 2713890,  1'37°149160" BK
o,

0, 2 ET—— 168 DS~ |
< | m ’ «

2 900 9004 1637 271°3890., 271°37149160" 95573  90*28'S5.3440" BS ~
m ’

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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yod Hybrid
%Y Positioning

3. Hibridnim presjekom su
isto odredene koordinate
tocaka 9001, 9002, 9003,
9004 (kombinirano
mjerenje).

Cakovec, 30.06.2016.
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PRIMJER

d Hybrid
Positioning

4. RTK metodom su odredene
koordinate tocaka 9001, 9002,
9003, 9004.

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.



PRIMJER - rezultati

GNSS statika
Tocka | E N z
9001 | 348645.617 386173.658 20.693
9002 | 348569.835 386085.127 19.439
9003 | 348520.820 386110.388 19.182
9004 | 348550.154 386176.367 19.869
Poligonometrija
Tocka | E N z ~E N 4
9001 | 348645.608 386173.657 20.689 0.009 0.001 0.004
9002 | 348569.830 386085.119 19.441 0.005 0.008 0.002
9003 | 348520.815 386110.384 19.178 0.005 0.004 0.003
9004 | 348550.148 386176.374 19.864 0.006 0.007 0.005
Hibridni presjek
Tocka | E N z ~E N "~
9001 | 348645.608 386173.657 20.685 0.009 0.001 0.008
9002 | 348569.842 386085.129 19.427 0.007 0.002 0.012
9003 | 348520.840 386110.400 19.191 0.005 0.012 0.009
9004 | 348550.152 386176.358 19.859 0.002 0.009 0.010
GPS RTK
Tocka | E N z ~E N 4
9001 | 348645.601 386173.66 20.675 0.016 0.002 0.018
9002 | 348569.837 386085.134 19.418 0.002 0.007 0.021
9003 | 348520.812 386110.396 19.196 0.008 0.008 0.014
9004 | 348550.145 386176.380 19.858 0.009 0.013 0.011

GEO (JENTAR
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Hybrid
Positioning

Usporedbom rezultata vidljivo je da se koristenjem
hibridnog sustava dobivaju koordinate koje su
dovoljno tocne za katastarsku izmjera bez koristenja
klasi€nog poligonskog vlaka.

Usporedba utroSenog vremena za postavljanje geodetske
osnove

staticko mjerenje i izjedna€enje 2 sata rada (4 ¢ovjeka)

- za mjerenje i izjedna€enje poligonskog vliaka 1 sat i 50
min (3 ¢ovjeka)

- rad s hibridnim sustavom 70 min (1 €ovjek)

- rad s RTK sustavom 55 min (u skladu s Tehni€kim
specifikacijama)

Cakovec, 30.06.2016.
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Prednosti

»  povecanje produktivnosti i efikasnosti rada (potreba za jednim covjekom)

»  brze mjerenje naterenu u odnosu na samostalne robotske sustave ili samostalne GPS
RTK rovere

»  smanjena potreba za poligonskim vlakom i neprestanim seljenjem instrumenta,
»  koristenje dvaju nezavisnih nacina odredivanja podataka mjerenja
»  kompatibilnost instrumentarija i softvera za uspostavu hibridnog sustava.

»  prikupljanje podataka na terenu jednostavnim odabiranjem metode rada - totalna
stanica ili GPS

» izravno povezivanje s uredom pomocu ,,MAGNET Enterprise” cloud rjesenja

GEO G ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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TEHNOLOSKA RJESENJA
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L. ONGLINK LONGL INIK

» koristi se kod mjernih stanica i GNSS uredaja

» komunikacijska tehnologija koja omogucava beziCnho povezivanje do
300 m

» kod GNSS uredaja - prijenos podataka od baznog uredaja do rovera
(nije potreban nikakav UHF uredaj ili GPRS modem)

» kod mjernih stanica - koristi se za beziCnu vezu od registratora
podataka do instrumenta

ANIAAAAAMANL &
i 3 Bluetooth \

........

s=+ LONGLINK

GEO G ENTAR Gakovec, 30.06.2016.
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» softverska usluga (kupuj | (;\ @
softverska usluga (kupuje se / — )) ~

mjesecno ili na godisnjoj razini)
koja omogucava slanje RTK GNSS -
korekcije putem NTRIP-a uroca (0

Roveri (10x):

» povezivanjem GNSS baznog
uredaja na uslugu ,MAGNET ) e
Relay* preko ,MAGNET -

Enterprise® softvera omogucava
slanje RTK korekcije do max. 10
rovera

Sokkia GRX2

T

» udaljenost izmedu baznog uredaja |
rovera moze biti do 35 km

» usteda zbog kupovanja manjeg
broja licenci za CROPOS

do 35 km

GEO G ENTAR Gakovec, 30.06.2016.



» web sucelje za upravljanje
podacima i projektnim
zadacima

» Za prijenos podataka u
realnom vremenu izmedu
terena | ureda

» korisnicko sucelje u
“oblaku”

Snimanje postojeceg
stanja gradevine

Instalacija \J

KLJUC USPJEHA JE U
POSTUPKU RADA!!!

Slanje terenskih podataka u ured

GEO (JENTAR
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Terenski podaci (povezivanje

na web servis AutoCAD 360
pomocu MAGNET

Enterprise softvera)

IskolCenje na gradilistu

Cakovec, 30.06.2016.
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ZAKLJUCAK
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»danasnji suvremeni geodetski instrumentarij omogucuje
precizno | brzo terensko mjerenje

»koristenjem kombinacija metoda mjerenja mogu se posticCi velike
ustede i1 podiCi konkurentnost

»potreban dobro obrazovan kadar

»velika fleksibilnost rada koristenjem interneta (terenski podaci su
dostupni neovisno o tome gdje se nalazimo)

GEO G ENTAR Gakovec, 30.06.2016.



Fa T
L#mnmn SOKKIA J'

HVALA NA PAZNJI!

Verica Zalovié, dipl. inz. geodezije

verica@geocentar.com

GEO o ENTAR Gakovec, 30.06.2016.




